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1 Zusammenfassung

In der Jakobusstrale in 33335 Giitersloh, Ortsteil Avenwedde, sind Kanal- und
StraBenbaumafBnahmen auf einer Lidnge von etwa 110 m geplant. Nachfolgend werden
die Ergebnisse der diesbeziiglich am 02.04.2026 durchgefiihrten Erkundungen und deren

Auswertungen beziehungsweise geotechnischen Beurteilungen zusammen gefasst:

Der angetroffene Baugrund besteht zundchst aus einem geringméchtigen zweilagigen
Asphaltoberbau, gefolgt von iiberwiegend mitteldicht gelagerten mineralischen
Tragschichten aus sandigen Kiesen und Sanden und weiteren Auffiillungen aus locker
gelagerten Sanden. Als gewachsene Boden stehen bis zur Endteufe locker bis mitteldicht
gelagerte und enggestufte schwach kiesige Sande und Sande ohne nennenswerte
Nebenanteile an. Der anstehende Baugrund weist im relevanten Tiefenbereich der zu

verlegenden Leitungen liberwiegend nur eine begrenzte Baugrundtragfahigkeit auf.

Grund- beziehungsweise Stau- oder Schichtenwasser wurde aktuell in einer Tiefe
von etwa 1,2 m bis 1,4 m unter Geldnde angetroffen. Auf mogliche Schwankungen des
Grundwasserstands wurde hingewiesen. Dementsprechend ist im gesamten Baufeld
mindestens mit einer offenen Wasserhaltung, bei groBeren Einbindetiefen und héheren
Wasserstdnden mit einer Flachbrunnenanlage zu arbeiten.

Die anstehenden Auffiillungen und Boden weisen eine Ortlich variierende Zuordnung
gemil} EBV von BM-0* bis BM-F3, gemd3 LAGA von Z1.1 bis Z2 und gemil} DepV
von DK I auf. Der Asphalt ist nach RuVA in die Verwertungsklasse A einzuordnen.
Die Leitungen konnen im Schutz einer Wasserhaltung in offener Bauweise in
entsprechend verbauten oder gebdscht angelegten Leitungsgriben im anstehenden
Baugrund oder auf einem speziell ausgebildeten Leitungsauflager verlegt werden.

Die Verkehrsflichen konnen gemifBl der anzusetzenden Belastungsklasse auf frost-

unempfindlichem Untergrund der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 hergestellt werden.
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3 Veranlassung

In der Jakobusstral3e in 33335 Giitersloh, OT Avenwedde, sind Kanal- und Stralenbau-
mafBnahmen auf einer Ladnge von etwa 110 m geplant. Der geplante Regenwasserkanal
DN 400 wird in einer Tiefe von etwa 1,1 m bis 1,5 m und der Schmutzwasserkanal DN
250 in einer Tiefe von etwa 2,4 m bis 2,6 m unter Geldnde neu verlegt (/1/ beziehungs-

weise Anlagen 1.1 und 1.2).

Im Zusammenhang mit den geplanten BaumaBBnahmen wurden am 02.04.2026 an ins-
gesamt zwei Erkundungsstellen nachfolgend als Bohrsondierungen BS 1 und BS 2 be-
zeichnete Kleinrammbohrungen gemafl DIN EN ISO 22475-1 zur Erkundung der Bau-
grundschichtungen und der aktuellen Grundwasserverhiltnisse sowie ebenfalls zwei
Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde DPH gemifl DIN EN ISO 22476-2
zur Feststellung der Baugrundfestigkeiten abgeteuft. Die an den Erkundungspunkten 1
und 2 durchgefiihrten Rammsondierungen wurden jeweils unmittelbar neben den gleich
bezeichneten Bohrsondierungen angesetzt, womit Letztere fiir die Auswertung der
Rammsondierungen jeweils auch die Funktion einer sogenannten Schliisselbohrung

erhalten.

Der geplante Aufschluss im Bereich einer geplanten Versickerungsmulde im Griin-

streifen konnten aufgrund von Leitungsverldufen nicht sondiert werden.

Die Endtiefen der Bohr- und Rammsondierungen waren abstimmungsgemall mit etwa
5,0 m unter Geldnde beziehungsweise bis zum Erreichen der Sondenauslastung vorge-

geben.

Das nachfolgende Geotechnische Gutachten stellt die Ergebnisse der durchgefiihrten
Baugrunduntersuchungen zusammenfassend dar. Des Weiteren werden aus geotech-
nischer Sicht Hinweise und Empfehlungen zu den geplanten BaumaBnahmen,
insbesondere zur Herstellung der Kanaltrasse und der Verkehrsflachen sowie zu den

erforderlichen Bauhilfsmaflnahmen wie Erdbau und Wasserhaltung gegeben.

Gemdfl DIN EN 1997-1 sowie DIN 1054 wird das Bauvorhaben der Geotechnischen
Kategorie GK 2 zugeordnet. Diese umfasst Bauvorhaben und Baugrundverhéltnisse mit

einem mittleren Schwierigkeitsgrad.
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Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 liegt das betreffende Gebiet auBBerhalb kartierter
Erdbebenzonen beziehungsweise nach DIN EN 1998-1/NA:2023-01 im Bereich einer
sehr geringen spektralen Anfangsbeschleunigung von 0,1 m/s? und dementsprechend in

einem Bereich sehr geringer Seismizitét.

Abstimmungsgemdll wurden die Laboruntersuchungen unter der Leitung der
Unterzeichneten durch das Labor fiir Geotechnik der Technischen Hochschule
Ostwestfalen-Lippe, Abteilung Detmold, durchgefiihrt. Mit den sogenannten
Deklarationsanalysen an zwei Bodenmischproben und an einem Asphaltbohrkern wurde

die SGS Institut Fresenius GmbH, Herten, betraut.

4 Unterlagen

Neben den einschldgigen DIN-Normen beziehungsweise technischen Regelwerken und
Literaturen wurden im Rahmen der Bearbeitung dieses Geotechnischen Gutachtens die

nachfolgend genannten weitergehenden Unterlagen verwendet:

/1/ BV: StraBen- und KanalbaumaBnahmen, JakobusstraBe in Giitersloh.
Planungsunterlagen. Erhalten von der Stadt Giitersloh am 11.12.2025 und am
06.03.2026

12/ Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen. Herausgegeben vom geologischen
Landesamt Nordrhein-Westfalen. Blatt 4016. Giitersloh. Malistab 1 : 25.000.
Krefeld. 2003.

/3/ ELWAS-WEB, Fachinformationssystem ELWAS, Ministerium fiir Klimaschutz,
Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen (Abruf vom 08.05.2026).

/4/ GEOportal. NRW, Kartenserver IMA GDI Nordrhein-Westfalen (Abruf vom
08.05.2026).

/5/ Schmidt, H.-H., Buchmaier, R. F. und Vogt-Breyer, C.: Grundlagen der Geo-
technik. 5. Auflage. Springer Verlag, Wiesbaden. 2017.

/6/  Kempfert, H.-G. und Raithel, M.: Geotechnik nach Eurocode. Band 1:
Bodenmechanik. 4., vollstindig iiberarbeitete Auflage. Beuth Verlag GmbH,
Berlin. 2015.
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17/

/8/

19/

/10/

/11/

/12/

/13/

/14/

/15/

Floss, R.: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im StraBenbau. ZTVE-StB. Ausgabe 2017. Kommentar und
Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau. 5. Auflage. Kirschbaum Verlag,
Bonn. 2019.

Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflaichen — RStO.
Ausgabe 2012. Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen (FGSV).

Gefiahrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen, Geologischer
Dienst Nordrhein-Westfalen, Bezirksregierung Arnsberg (Abruf vom
08.05.2026).

Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen
Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung) vom 9. Juli
2021 (BGBL. I, S. 2598), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 13. Juli 2023
(BGBI. 2023 I Nr. 186) geédndert worden ist.

Priifbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Herten, Nummer 7961247 vom
16.04.2026, zu den Deklarationsanalysen an den Bodenmischproben BMP 1 und
BMP 2 sowie an dem Asphaltbohrkern BK 1-2.

LAGA Laénderarbeitsgemeinschaft Abfall. Mitteilung der Linderarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA) 20. Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
Abfillen — Technische Regeln. Allgemeiner Teil. Endfassung vom 06.11.2003.
Teil II. Technische Regeln fiir die Verwertung. 1.2 Bodenmaterial (TR Boden).
Stand 05.11.2004.

Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom
27. April 2009 (BGBI. I S. 900), die zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 3.
Juli 2024 (BGBI1.2024 I Nr.225) geédndert worden ist.

RuVA-StB 01-2005, Richtlinien fiir die umweltvertriagliche Verwertung von
Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie die Verwertung von
Ausbauasphalt im Straenbau. Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und
Verkehrswesen e. V. (FGSV).

Teerhaltiger Straenaufbruch und Ausbauasphalt, Erkennung — Umgang -
Entsorgung. LANUK-Arbeitsblatt 47, Juli 2025.
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/16/ Grundwassergleichen fiir mittlere Verhiltnisse 2006 — 2015 (UTM-Projektion).
Stand 09.08.2023. Landesdienst Information und Technik Nordrhein-Westfalen
(OpenGeodata.NRW)

/17 DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138-1. Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser. Oktober 2024. DWA

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

S Anlagen- und Tabellenverzeichnis

5.1 Anlagenverzeichnis

Anlage 1.1

Anlage 1.2

Anlagen 2.1 bis 2.2

Anlagen 3

Anlage 4.1

Anlage 4.2
Anlage 4.3

Ubersichtsplan, Ausschnitt aus dem Stadtplan von Giitersloh,
OPT Avenwedde

Lageplan nach /1/ mit Eintragung der Untersuchungspunkte 1
bis 12

Bodenprofile aus den Bohrsondierungen BS 1 und BS 2 nach
DIN EN ISO 22475-1 sowie Ergebnisdiagramme der schweren
Rammsondierungen RS 1H und RS 2H

Korngrof3enverteilungslinie von einer Bodenprobe aus der
Bohrsondierung BS 2

Auswertung der Analyseergebnisse nach EBV, LAGA und
DepV

Probennahmeprotokoll

Priifbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Herten, Nummer
7961247 vom 16.04.2026, zu den Deklarationsanalysen an den
Bodenmischproben BMP 1 und BMP 2 sowie an dem Asphalt-
bohrkern BK 1-2
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5.2 Tabellenverzeichnis

Tabelle 6.1  Zusammenstellung wesentlicher Kennwerte der getdtigten Bohr- und
Rammsondierungen

Tabelle 6.2  Anteile der aus einer Bodenprobe ermittelten Kornfraktionen sowie ihr
Wassergehalt in Massen-% und Zuordnung der Bodengruppen geméf
DIN 18196

Tabelle 6.3  Zusammenstellung der an den Bodenmischproben gemif3 /11/ erhaltenen
Untersuchungsergebnisse und Zuordnung gemal3 /10/, /12/ und /13/

Tabelle 7.1 = Zusammenstellung von charakteristischen KenngréBen fiir bodenmecha-
nische Parameter der aufgeschlossenen Bodenschichten nach Abschnitt
6.2.1

Tabelle 9.1  Zuordnung der Bodenprobe aus der BS 2 nach DIN 18196 sowie
abgeleitete Durchlédssigkeitsbeiwert und Bemessungs-ke-Wert nach /17/

6 Untergrund- und Grundwasserverhiltnisse

6.1 Untersuchungsprogramm

Zur Erkundung des Baugrunds wurden am 02.04.2026 auftragsgemil3 die bereits in
Abschnitt 3 genannten Erkundungen bis zur geplanten Endteufe von etwa 5,0 m unter

Geldnde durchgefiihrt.

Die Lagen dieser Baugrundaufschliisse sind aus dem Lageplan der Anlage 1.2 zu
ersehen. Die aus dem Ergebnis der Bohrsondierungen aufgestellten Bohrprofile sowie
die Ergebnisdiagramme der abgeteuften schweren Rammsondierungen zeigen die

Anlagen 2.1 und 2.2.

In der folgenden Tabelle 6.1 sind fiir die getétigten direkten und indirekten Baugrund-
aufschliisse wesentliche Kennwerte wie ihre Lage im Untersuchungsgebiet sowie die
jeweils erzielte Endteufe in m unter Ansatzhohe und m NHN zusammengestellt. Das
Ingenieurnivellement wurde auf einen benachbart liegenden Kanalschachtdeckel mit
bekannter Hohenordinate bezogen. Die Geldndehohe ist im Trassenbereich weitgehend

eben zwischen etwa 83,0 m und 83,5 m NHN.
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Tabelle 6.1 Zusammenstellung wesentlicher Kennwerte der getétigten Bohr-

und Rammsondierungen

Bohr-/ Lage im Baufeld Hohenlagel) Sondiertiefe
Rammsondierung (/1/ beziehungsweise Anlage 1.2) m NHN m m NHN

BS1 ~ Jakobusstralle, zw. Haus Nr. 4 und ~ 831 5,0 ~ 78,1

RS 1H Haus Nr. 7, Fahrbahnbereich ’ 5,0 ~ 78,1

BS2 ~ Jakobusstrale, zw. Haus Nr. 42 und - 831 5,0 ~ 78,1

RS 2H Haus Nr. 44, Fahrbahnbereich ’ 5,0 ~ 78,1

D; Das zugehorige Ingenieurnivellement wurde auf einen benachbart liegenden Punkt mit
bekannter Hohenordinate bezogen.

6.2 Ergebnisse der geotechnischen Erkundungen

6.2.1 Untergrundverhiltnisse

Nach den Angaben in den zugehorigen Geologischen Karten gemil3 /2/ und /4/ wird das
Untersuchungsgebiet zumindest in den ungestdrten Bereichen iiberwiegend durch
weichselzeitliche Bach- und Flussablagerungen als schwach kiesige Sande der
Niederterrasse und des Uferwalls geprédgt, die von geringmichtigen Hochflutsanden als
schwach schluffige und teilweise humose Sande mit ortlichen Torfeinlagerungen und
stellenweise Bildungen von schlackenartigen, teilweise wenig verfestigten und oft

sandigen Eisenhydroxidkonkretionen (Raseneisenstein) liberlagert werden (/2/ und /4/).

Ausdriicklich ist darauf hinzuweisen, dass die gewachsenen Erdstoffe im Bereich der
Stadt Giiterloh erfahrungsgeméB mehr oder weniger stark anthropogen iiberpréigt sein

konnen.

Im Rahmen der am 02.04.2026 durchgefiihrten Aufschlussarbeiten wurden die

nachfolgend erlduterten Baugrundverhédltnisse angetroffen.

An den beiden Erkundungspunkten 1 und 2 steht zunichst ein etwa 5 cm méchtiger,
zweilagiger Asphaltoberbau an, der sich jeweils aus einer etwa 1 cm starken

Asphaltdeckschicht und einer 4 cm starken Asphalttragschicht zusammensetzt.

Im Liegenden der Oberflachenbefestigungen folgen bis in Tiefen von etwa 0,5 m bis
0,6 m unter Gelinde mineralische Tragschichten als aufgefiillte schwach bis stark

sandige Kiese, ortlich mit geringen Ziegelresten. Darunter folgen bis etwa 1,2 m
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beziehungsweise 1,4 m unter Geldnde aufgefiillte Sande ohne nennenswerte Nebenbe-
standteile. Als gewachsene Bodden folgen unterhalb der Auffiillungen ebenfalls
enggestufte Sande ohne nennenswerte Nebenbestandteile beziehungsweise schwach
kiesige Sande (Anlagen 2.1 bis 2.2). An beiden Aufschlusspunkten wurden ab 4,0 m
beziehungsweise 4,1 m bis zur Endteufe von 5,0 m unter Geldnde Kernverluste verzeich-
net. Solche Kernverluste konnen bei dem abstimmungsgemill gewéhlten Aufschluss-
verfahren insbesondere in weitgehend kohédsionslosen Boden unter dem Grundwasser-

spiegel nicht grundsétzlich ausgeschlossen werden.

Insgesamt spiegeln die aufgeschlossenen Baugrundverhéltnisse die nach den Angaben
in den zugehorigen Geologischen Karten gemdf /2/ und /4/ zu erwartende Situation in

etwa wider.

Gemdl dem Kartenmaterial "Gefdhrdungspotentiale des Untergrundes in Nordrhein-
Westfalen" des Geologischen Dienstes Nordrhein-Westfalen und der Bezirksregierung

Arnsberg (/9/) sind im Kilometerquadrat keine Gefdhrdungspotentiale verzeichnet.

Im Hinblick auf eine umweltrelevante Belastung wurden abstimmungsgemifl im
Rahmen der Aufschlussarbeiten an den aufgefiillten und gewachsenen Bdden zunéchst
so genannte organoleptische beziehungsweise sensorische Priifungen durchgefiihrt.
Diese haben auBler den ortlich angetroffenen Ziegelresten in den Auffiillungen keine
insoweit feststellbaren Hinweise auf Ortliche Untergrundbelastungen ergeben. Aller-
dings ist fiir das geplante Bauvorhaben nicht grundsétzlich auszuschlieBen, dass bei den
spateren AushubmafBnahmen ortlich belasteter Boden angetroffen wird. Abstimmungs-
gemdll wurden dementsprechend fiir eine Einschitzung der Stoffgehalte der im
betreffenden Bereich anstehenden Bodden sogenannte Deklarationsanalysen unter
Zugrundelegung der Ersatzbaustoffverordnung (/10/), der LAGA Boden (/12/) und der
Deponieverordnung (/13/) durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden
im Abschnitt 6.2.5 mitgeteilt. Entsprechendes gilt auch fiir die Untersuchungen an den
beiden gewonnenen Asphaltbohrkernen, die zu einer Mischprobe zusammengefasst

wurden (Abschnitt 6.2.6).
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6.2.2 Grundwasserverhiltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich geméaf /3/ auBerhalb festgelegter oder planreifer
Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete sowie auBerhalb festgesetzter Uber-

schwemmungsgebiete.

Nach den aus /3/ ersichtlichen Angaben liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich des
Grundwasserkorpers Niederung der Oberen Ems (Rietberg / Verl). Dabei handelt sich
um einen aus etwa 10 m bis 30 m méchtigen quartdren Sanden, Schluffen und Kiesen
aufgebauten silikatischen Porengrundwasserleiter mit méBiger bis mittlerer Durch-
lassigkeit bei mittlerer Ergiebigkeit, der durch geringe Grundwasserflurabstéinde

zwischen 1 und 3 m unter Geldnde gekennzeichnet ist (/3/).

Die aus /3/ fiir die einzige in der Nihe, etwa 350 m siidostlich liegende Grundwasser-
messstelle mit der Messstellnummer 023001501 zu entnehmenden Grundwasser-
messdaten weisen fiir den Zeitraum 1929 bis 1941 einen HGW von 80,68 m NHN bei
Flurabstinden zwischen 0,3 m und 1,15 m NHN und einer Grundwasseramplitude von
0,9 m aus. In diesem Bereich von Glitersloh liegen gemil3 /3/ keine aktuelleren 6ffent-
lich zuginglichen Grundwassermessdaten vor. Geméd3 dem Grundwassergleichenplan
NRW (/16/) ist fiir das Untersuchungsgebiet von einem mittleren Grundwasserstand bei

etwa 82,5 m NHN auszugehen.

Bei den am 02.04.2026 bis maximal etwa 5,0 m unter Geldnde abgeteuften Bohrsondie-
rungen BS 1 und BS 2 wurde das Grundwasser in einer Tiefe von etwa 1,2 m
beziehungsweise 1,4 m unter Geldnde, entsprechend bei etwa 81,9 m NHN beziehungs-

weise 81,7 m NHN, angeschnitten (Anlagen 2.1 und 2.2).

Die jahreszeitlichen Schwankungsbreiten eines Grundwasserstands liegen erfahrungs-
gemil in einer GroBenordnung von etwa 0,5 m bis 1,0 m und konnen sich bei einer
wirksamen hydraulischen Anbindung eines Grundwasserleiters an einen Vorfluter wie

den etwa 600 m suidlich verlaufenden Dalkebach auch noch erhohen.

Fiir die weitere Planung und Bemessung ist im Allgemeinen der hochste zu erwartende
Grundwasserstand (zeHGW) maflgebend. Im Bedarfsfall kann dieser auch mittels einer

lingerfristigen Beobachtung in einem entsprechend ausgebauten Pegel ermittelt
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werden. Mit Bezug auf die voranstehenden Erlduterungen ist zunédchst von einem

Bemessungswasserstand bei 82,9 m NHN auszugehen.

6.2.3 Ergebnisse der Rammsondierungen

Zur Abschitzung der Baugrundfestigkeit wurde an den beiden Erkundungsstellen 1 und
2 jeweils eine schwere Rammsondierung bis in Tiefen von planméBig etwa 5,0 m unter

Gelande durchgefiihrt (Anlagen 1.2 sowie 2.1 und 2.2).

Bei solchen Rammsondierungen kann iiberschldgig aus der erforderlichen Schlagzahl
Nio fiir eine Sondeneindringung von jeweils 10 cm auf die Tragfihigkeit des
anstehenden Baugrunds geschlossen werden. In nichtbindigen beziehungsweise
gemischtkornigen Auffiillungen und Bdden mit entsprechend begrenzten Feinanteilen
ist eine mindestens mitteldichte Lagerung als Kriterium fiir eine ausreichende
Baugrundfestigkeit zu fordern. Dieser kann zumindest in weitgestuften Sanden und
Kiesen bei schweren Rammsondierungen Schlagzahlen Nio von mindestens 6 zugeord-
net werden. In enggestuften Sanden liegen die zugehdrigen Schlagzahlen Nio bei etwa

5 liber und bei etwa 3 unter dem Grundwasserspiegel (/5/ und /6/).

Im Bereich der Erkundungspunkte 1 und 2 konnen fiir die anstehenden kiesigen
Auffiillungen der mineralischen Tragschichten anhand der ermittelten Schlagzahlen Nio
von 4 bis 15 liberwiegend mitteldichte Lagerungen und demnach oberflichennah zu-
ndchst ausreichende Baugrundtragfihigkeiten festgestellt werden. Darunter ist ein
Riickgang der Schlagzahlen Nio auf 2 bis 4 und ab 1,1 m beziehungsweise 1,4 m unter
Geldnde auf Nig von I zu verzeichnen. Somit weisen die anstehenden aufgefiillten und
gewachsenen enggestuften Sande auch unter Berilicksichtigung des Grundwasserein-

flusses eine lockere Lagerung und nur begrenzte Baugrundtragfihigkeit auf.

Ein Anstieg der Schlagzahlen N1 auf mindestens 3 und damit, unter Beriicksichtigung
des Grundwassereinflusses, der Ubergang zu mitteldichten Lagerungsverhiltnissen und
ausreichenden Baugrundtragfdhigkeiten wurde mit den Rammsondierungen ab einer
Tiefe von 2,3 m beziehungsweise 2,5 m unter Geldnde festgestellt (Anlagen 2.1 und

2.2).
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6.2.4 Ergebnisse bodenmechanischer Laboruntersuchungen

An einer ausgewéhlten Bodenprobe aus der getétigten Bohrsondierung BS 2 wurden im
geotechnischen Labor der Technischen Hochschule Ostwestfalen-Lippe, Abteilung
Detmold, bodenmechanische Untersuchungen wie die Bestimmung der Korngréf3en-
verteilung durch Siebung und Sedimentation nach DIN EN ISO 17892-4 und des
Wassergehalts w durch Ofentrocknung nach DIN EN ISO 17892-1 durchgefiihrt. Die

zugehorige Korngréflenverteilungslinie ist aus der Anlage 3 zu ersehen.

In der nachfolgenden Tabelle 6.2 sind die fiir die ausgewidhlte Bodenprobe ermittelten
Anteile der jeweiligen Kornfraktionen sowie ihr ermittelter Wassergehalt

zusammenfassend dargestellt und den Bodengruppen gemall DIN 18196 zugeordnet.

Tabelle 6.2: Anteile der aus der Bodenprobe ermittelten Kornfraktionen sowie ihr

Wassergehalt in Massen-% und Zuordnung der Bodengruppen gemal3 DIN

18196
T F o
Bo]lglt;g(f:(li)il:;?;g/ Anteile in Massen-% Bodengruppe Wasser gehalt
; Schluff | Ton i -0
Tiefe u. GOK in m Kies Sand P ots | <0000 mm nach DIN 18196 in Massen-%
BS 2 1,2 -4,1 10 88 0 2 SE 33,0

6.2.5 Deklarationsanalysen des Bodens gemifl EBV, LAGA und DepV

Aus den mit den Bohrsondierungen BS 1 und BS 2 jeweils unterhalb der
Oberflachenbefestigungen bis in eine Tiefe von etwa 2,0 m unter Geldnde gewonnen
Einzelproben wurden die beiden Bodenmischproben BMP 1 und BMP 2 hergestellt. An
diesen Bodenmischproben wurden durch die SGS Fresenius GmbH, Herten, sogenannte
Deklarationsanalysen nach Ersatzbaustoffverordnung EBV (/10/), Anlage 1, Tabelle 3,
Materialwerte fiir Bodenmaterial BM-0*, LAGA M20 TR Boden (/12/) und nach
Deponieverordnung DepV (/13/) durchgefiihrt.

In der folgenden Tabelle 6.3 sind die dementsprechend gemdll /11/ beziehungsweise
dem vorliegenden Priifbericht der SGS Fresenius GmbH, Herten, erhaltenen Analyse-
ergebnisse zusammenfassend dargestellt. Dabei sind fiir die untersuchten Bodenmisch-

proben die Zuordnungen nach EBV (/10/), LAGA (/12/) und DepV (/13/) fiir die



MKP

MULLER-KIRCHENBAUER

INGENIEURGESELLSCHAFT

MBH

BV: StraRenendausbau: Kanal- und StraBenbau, Jakobusstrale in 33335 Gitersloh, OT Avenwedde

Geotechnisches Gutachten vom 11.05.2026, Projektnummer 12 25 124-1

Seite 14

mafgeblichen Parameter genannt. Eine detaillierte Auswertung der Analyseergebnisse

ist aus der beiliegenden Anlage 4.1 zu ersehen. Das zugehorige Probennahmeprotokoll

geht aus der Anlage 4.2 hervor. Den Priifbericht zeigt die Anlage 4.3.

Weitere Hinweise zur Wiederverwendung und Entsorgung ergeben sich aus /10/, /12/

und /13/.
Tabelle 6.3:  Zusammenstellung der an den Bodenmischproben geméif3 /11/ erhalte-
nen Untersuchungsergebnisse und Zuordnung gemdf /10/, /12/ und /13/
Probe/ . Zuordnung | Zuordnung | Zuordnung
Bodenart BS/E::?agglIzt]lefe Parameter Messwert n. EBV n. LAGA n. DepV
(gem. /10/,/12/) ’ (/10/) (/12/) (/13/)
Kupfer 23 mg/kg TR BM-0*
BS 1 TOC 1,4 Masse-% TR Z1.1
BMP 1
(Sand) UK Asphalt TOC 1,4 Masse-% TR
bis ca. 2,0 m schwerfliichtige 0,13 Masse-% TR DKI1DV
lipophile Stoffe
BM-F3
KW-Index Ci10-C4o 750 mg/kg TR 7
BMP 2 BS2
(Sand) UK Asphalt TOC 1,4 Masse-% TR
bis ca. 2,0 m KW-Index C10-Cao 750 mg/kg DK IV
schwerfliichtige 0,36 Masse-% TR
lipophile Stoffe

D: Eine Einstufung in DK I ist moglich, da gemidB /13/ TOC gegeniiber Glithverlust als gleichwertig

6.2.6 Chemische Analysen an den Asphaltbohrkernen

anzusehen ist.

Die Richtlinien fiir die umweltvertrigliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/-

pechtypischen Bestandteilen sowie die Verwertung von Ausbauasphalt im Straffenbau

(/14/) regeln die Zuordnung von Material aus dem Straflenbau in die Verwertungsklassen

A bis C. Demnach entspricht ein PAK-Gehalt nach EPA < 25 mg/kg bei einem Phenol-

Index < 0,1 mg/l der Verwertungsklasse A, die Proben gelten damit als teer-/pechfrei.

Material mit PAK-Gehalten nach EPA > 25 mg/kg ist als teer-/pechhaltig den

Verwertungsklassen B (Phenol-Index < 0,1 mg/l) beziehungsweise C (Phenol-Index >

0,1 mg/l) zuzuordnen.
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Der gemill /11/ an dem Bohrkern BK 1-2 jeweils in der Trockenmasse ermittelte
Summenwert an PAK und der im Eluat ermittelte Phenol-Index sowie die daraus

folgende Einordnung ergibt sich aus der Tabelle 6.4.

Tabelle 6.4: Zusammenstellung der an dem Asphaltbohrkern geméf /11/ erhaltenen

Untersuchungsergebnisse und Zuordnung gemal /14/

Probenbezeichnung | Summenwert an | Phenol-Index

Zuordnung
(Herkunft) PAK [mg/kg TS] [mg/1]
Verwertungsklasse A
BK 1-2
(PAK nach EPA <25 mg/kg, 2,09 <0,01

(BS 1 und BS 2)
Phenol-Index < 0,1 mg/l)

Der untersuchten Asphaltprobe BK 1-2 ist dariiber hinaus der Abfallschliissel 170302

zuzuordnen (/15/).

Bei den Frédsarbeiten ist zudem sicher zu stellen, dass der entstehende Asphaltaufbruch

nicht mit den darunter liegenden Béden beziehungsweise Auffiillungen vermischt wird.

7 Charakteristische Bodenparameter

Nachfolgend werden fiir die im tiefen- beziehungsweise griindungsrelevanten Bereich
angetroffenen aufgefiillten und gewachsenen Bodenschichten charakteristische Werte
fiir verschiedene Bodenkenngrofen angegeben (Tabelle 7.1). Solche charakteristischen
Kennwerte konnen unter anderem auch als Grundlage fiir die in weiteren Pla-
nungsschritten durchzufithrenden geotechnischen Berechnungen herangezogen werden.
Dariiber hinaus enthédlt die Tabelle 7.1 weitergehende Parameter zur Einordnung und
Beurteilung der anstehenden Boden. Bei der Eingrenzung dieser Bodenkennwerte
und -parameter wurden Erfahrungswerte sowie die Ergebnisse der Feld- und Laborun-

tersuchungen berticksichtigt.
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Die wesentlichen Angaben fiir eine Festlegung sogenannter Homogenbereiche gemaif
DIN 18300:2019-09 finden sich ebenfalls in der Tabelle 7.1. Grob {iberschlidgig lassen
sich die erkundeten und im zu erwartenden Aushubbereich anstehenden Bdden in

folgende Homogenbereiche einteilen:

- Homogenbereich A: Schicht 1 — Verkehrsflaichenbefestigung / zweilagiger
Asphaltoberbau, Verwertungsklasse gem. RuVA: A.

-  Homogenbereich B: Schicht 2 — aufgefiillte schwach bis stark sandige Kiese,
mitteldicht gelagert

-  Homogenbereich C: Schichten 3 und 4 — aufgefiillte und gewachsene Sande und

schwach kiesige Sande locker bis mitteldicht gelagert

Eine weitergehende beziehungsweise quantitative Angabe beispielsweise von Anteilen
an Steinen oder Blocken ist mit den abstimmungsgemal} gewéhlten Aufschlussverfahren
nicht moglich. Im Bedarfsfall werden fiir eine weitergehende Abklarung zu den
Homogenbereichen noch ergidnzende Feld- und insbesondere Laboruntersuchungen
notwendig. Die angetroffenen Verkehrsflichenbefestigungen finden im Hinblick auf die

Festlegung von Kennwerten in der DIN 18300:2019-09 keine Beachtung.
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Tabelle 7.1: Zusammenstellung von charakteristischen Kenngrofen fiir bodenmecha-

nische Parameter der aufgeschlossenen Bodenschichten n. Abschnitt 6.2.1

Homogenbereich B C
(Schicht) (Schicht 2) (Schichten 3 und 4)
aufgefiillte sandige und stark aufgefiillte und gewac‘hse‘sne
Bodenart . . Sande und schwach kiesige
sandige Kiese
Sande
Bodengruppen geméaB A[GW, GI, GU] A[SE], SE
DIN 18196 > ’
Bodenklassen gemal 3.52 3
DIN 18300:2010-04
Frostempfindlichkeitsklassen
nach ZTVE (/7/) FI -F2 Fl
Verdichtbarkeitsklassen
nach ZTVE (/7/) vl vi
Lagerungsdichte / . . 10c1.<er,
> mitteldicht ab etwa 2,3 m bis 2,5 m u. GOK
Konsistenz . .
mitteldicht
Wichte yi
(KN/m’] 19 18
Wichte unter Auftrieb yi' 10 8
[kN/m?]
Relbung[s:]vmkel [0} 30,0 - 32,5 30,0 — 32,5
Kohision cy’
[kN/m?] 0 0
Steifemodul E;
[MN/m?]" 20 —40 15-30
Durchlissigkeitsbeiwert kr s 3 5-10°-1-10*
2) 1-10°-1-10 ]
[m/s] (9,6 - 10%) ¥
Wassergehalt 3)4)
[Massen-%] i 33.0

D:  Esist davon auszugehen, dass die Steifemoduli mit groBerer Tiefe zunehmen.
2:  Soweit keine Stein- oder sonstigen gréberen Einlagerungen vorhanden sind.
3):  Konnen je nach Konsistenz, Tiefenlage und Witterung variieren.

4:  Aktuell ermittelt
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8 Geotechnische Beurteilung

8.1 Allgemeines

In der JakobusstraB3e in 33335 Giitersloh, OT Avenwedde, sind Kanal- und Strallenbau-
maBnahmen auf einer Ldnge von etwa 110 m geplant. Der geplante Regenwasserkanal
DN 400 wird geméB /1/ in einer Tiefe von etwa 1,1 m bis 1,5 m unter Geldnde und der
geplante Schmutzwasserkanal DN 250 in einer Tiefe von etwa 2,4 m bis 2,6 m unter
Gelande neu verlegt. AnschlieBend werden die Verkehrsflichen ausgebaut (/1/

beziehungsweise Anlagen 1.1 und 1.2).

8.2 Wasserhaltung

Bei den am 02.04.2026 abgeteuften Bohrsondierungen BS 1 und BS 2 wurde das Grund-
wasser in Tiefen von etwa 1,2 m beziehungsweise 1,4 m unter Geldnde angetroffen

(Abschnitt 6.2.2).

Somit wird fiir die Durchfithrung der Strafen- und Leitungsbauarbeiten eine Grund-
wasserabsenkung bis etwa 0,5 m unter die jeweils zugehorige Aushubsohle in den

Leitungsgriben und Baugruben erforderlich.

Bei geringer Tiefenlage der Leitungstrasse (RW-Kanal) und geringem Wasserandrang
kann prinzipiell noch mit einer offenen Wasserhaltung aus den hierfiir erforderlichen
Dréanagestriangen und Pumpensiimpfen gearbeitet werden, mit der baupraktisch ein

Absenkmal} von etwa 2 m erreicht werden kann.

Bei tiefer einbindenden Bauteilen oder Leitungen und bauzeitig hoheren Wasserstdnden
bzw. hoherem Wasserandrang sollte zumindest abschnittsweise mit einer Flach-
brunnenanlage gearbeitet werden. Diese liefert zudem den Vorteil einer voraus-

laufenden Entwésserung der anstehenden Boden.
Die insgesamt gefassten Wisser sind ordnungsgemaf abzuleiten.

Aufgrund des im Bedarfsfall erforderlichen aber begrenzten Absenkmalfles, der anzu-
setzenden Schwankungsbreite des Grundwasserstands und der Annahme, dass das

Grundwasser in fritherer Zeit bereits entsprechend abgesenkt war oder entsprechend tief
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anstand, sind aus einem mit einer Absenkung verbundenen Auftriebsverlust keine nach -
teiligen Setzungsauswirkungen bis in den nachbarschaftlichen Bereich beziehungsweise
bis in den Bereich der nachbarschaftlichen Bebauung zu erwarten. Zudem stehen mit
den iiberwiegend nichtbindig gepridgten Boden Erdstoffe mit einem entsprechend

begrenzten Verformungspotenzial an.

8.3 Verlegung von Kanalleitungen in offener Bauweise

8.3.1 Sicherung der Leitungsgriben
Fiir die Sicherung der Leitungsgrdaben sind zundchst die Vorgaben der DIN 4124 mal3-

geblich. Es wird davon ausgegangen, dass die Leitungsgriben aufgrund der erforder-
lichen Grabentiefe sowie der vorherrschenden Platzverhéltnisse und der Begrenzung der
Aushubvolumina durchgehend mit einem Verbau gesichert werden. Beim Einbringen
der Verbauelemente ist die begrenzte Standfestigkeit der anstehenden Boden zu

beachten.

Des Weiteren sind gemdfl DIN 4124 beziehungsweise DIN EN 1610 die Mindest-
grabenbreiten in Abhédngigkeit vom dufleren Leitungsdurchmesser beziehungsweise von

der Nennweite DN der einzubauenden Leitungen einzuhalten.

Dariiber hinaus sind Verbauelemente, soweit sie im Lastausstrahlungsbereich von

bestehenden Bauwerken liegen, entsprechend erdstatisch zu bemessen.

Beim Einbringen der Verbauelemente sowie auch bei deren Riickbau sind insbesondere
mit Riicksicht auf die vorhandene Nachbarbebauung und weiterer Leitungssysteme im
Stralen- und Gehwegquerschnitt mallgebliche Erschiitterungseinwirkungen in den

Baugrund zu vermeiden.

Sollte in Trassenabschnitten bei entsprechenden Platzverhéltnissen mit gebdschten
Leitungsgriaben gearbeitet werden, sind die Boschungsneigungen bei den angetroffenen
Boden auf maximal 45° zu begrenzen, wenn ansonsten die Voraussetzungen der hierfiir
mafgeblichen DIN 4124 sowie insbesondere der an beiden Bdschungskdpfen
vorgegebene mindestens 0,6 m breite lastfreie Streifen eingehalten sind. Soweit solche

Boschungen iiber einen ldngeren Zeitraum offen liegen, sind sie zum Schutz vor
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Witterungseinfliissen und gegeniiber Austrocknung und Verndssung mittels Folien

abzudecken.

Ohne Sicherung diirfen Leitungsgriben nach DIN 4124 in entsprechend standfestem
gewachsenem Baugrund nur bis zu einer Tiefe von 1,25 m mit senkrechten Erdwénden
ausgehoben werden. Ein Aushub bis 1,75 m Tiefe ist moglich, wenn mit Kopf-
boschungen oder einem oberen Teilverbau gearbeitet wird. Auch in solchen Féllen ist
jeweils ein 0,6 m breiter Streifen lastfrei zu halten. Allerdings ist davon auszugehen,
dass in den hier angetroffenen und {iberwiegend kohésionslosen Bdden eine

entsprechend erforderliche Standfestigkeit nicht gegeben ist.

8.3.2 Leitungsauflager und Riickverfiillung der Leitungsgriben

Im Bereich der Leitungstrasse stehen zumindest nach dem Ergebnis der durchgefiihrten
Bohrsondierungen liberwiegend sandige Boden an, die prinzipiell als Leitungsauflager
in Frage kommen, da sie frei von Fremdstoffen und mafBgeblich organischen Anteilen
sind (/13/). In diesem Zusammenhang ist im Hinblick auf die Ergebnisse der durchge-
fiihrten Rammsondierungen sowie Lagestabilitit der einzubringenden Leitungen
beziehungsweise mdogliche Setzungsbewegungen auch noch darauf hinzuweisen, dass
der anstehende Baugrund trotz der ortlich vergleichsweise geringen Rammwiderstinde
fiir den Lastfall Eigengewicht aufgrund der langen Liegezeit bereits weitgehend
konsolidiert ist. Da durch neu zu verlegende Leitungen im Regelfall im Vergleich zum
Bodeneigengewicht keine hoheren Lasten in den Baugrund eingetragen werden, ist eine

mafgebliche Setzung infolge nachlaufender Konsolidierung nicht zu erwarten.

Im iiberwiegenden Teil der Trasse stehen in der Tiefenlage des Leitungsauflagers
sandige Boden mit begrenzter Tragfihigkeit an. In diesen Bereichen sind die
anstehenden locker gelagerten und enggestuften Sande wirksam nachzuverdichten. In
Bereichen, in denen vergleichsweise hohere Lasten in den Baugrund eingeleitet werden
sollen, kann ein Leitungsauflager beispielsweise aus einem besonders abgestuften Sand-
Kiesgemisch hergestellt werden. In jedem Fall ist hierbei auch noch die Filterstabilitét
des Materials fiir das Leitungsauflager zum anstehenden gewachsenen Boden zu

beachten. Im Bedarfsfall sollte mit einem entsprechend dimensionierten geotextilen
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Filtervliesstoff gearbeitet werden. Alternativ kann in solchen Bereichen auch mit einem
Leitungsauflager aus Beton gearbeitet werden. Der Einbau eines besonderen
Leitungsauflagers bietet auch den Vorteil eines Schutzes der Aushubebene vor malligeb -

lichen mechanischen Beanspruchungen mit der Folge mafigeblicher Aufweichungen.

Bei den Erdarbeiten ist in jedem Fall darauf zu achten, dass die Aushubsohlen schonend
bearbeitet und nicht besonders mechanisch beansprucht oder mit Erdbaugeréten
befahren werden. Aufgeweichte oder vernédsste Bereiche sind auszutauschen. Soweit mit
einem besonderen Leitungsauflager gearbeitet wird, ist zu empfehlen, die Aushubsohlen
sofort mit dem fiir das Leitungsauflager erforderlichen Material mit ausreichender

Maichtigkeit zu iiberschiitten.

Fiir die erforderliche lagenweise Riickverfiillung in der so genannten Leitungszone bis
0,3 m iiber der Kanalleitung sollte mit einem gut verdichtbaren Sand-Kiesgemisch

gearbeitet werden.

Ein besonderes Augenmerk ist insbesondere im Hinblick auf die Lagestabilitidt der
einzubauenden Leitungen auf einen hohlraumfreien und kraftschliissigen Einbau der
Verfiillmaterialien im Bereich der Leitungszone zu richten. Dies gilt insbesondere fiir

Bereiche wie Rohrzwickel, Abzweigungen oder Kriimmungen.

Der Bereich der dariiber liegenden Verfiillzone kann zunéchst ebenfalls mit einem gut
verdichtbaren Sand-Kiesgemisch riickverfiillt werden. Hierbei ist insbesondere mit
Riicksicht auf die verlegte Leitung mit leichtem Verdichtungsgerdt zu arbeiten. Soweit
Aushubmassen fiir die Riickverfiillung verwendet werden, sind fiir das Riickverfiill-
material entsprechende Zwischenlagerfldchen vorzusehen. Die Bdden sind vor Nieder-

schldgen, Frost oder Austrocknung zu schiitzen.

Ein Wiedereinbau des Aushubmaterials ist im Allgemeinen nur dann moglich, wenn er
den zugehorigen Zuordnungskriterien geméR den Einbauweisen der EBV entspricht
(/10/). Wie bereits erwéhnt, sind die Auffiillungen und Béden den Materialklassen BM-
0* bis BM-F3 zuzuordnen (Abschnitt 6.2.5).

Die angetroffenen nichtbindigen Auffiillungen und Bdden kdnnen bei entsprechenden
Wassergehalten prinzipiell ohne eine Bindemittelstabilisierung wieder lagenweise

eingebaut und verdichtet werden.
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Die Lagenstirken des Verfiillmaterials und die Verdichtungsenergie sind zu begrenzen
und auf die Wirksamkeit der Verdichtungsgerite sowie in der Ndhe liegender Leitungs-
systeme abzustimmen. MalBgebliche Belastungen der verlegten Leitung beziehungs-
weise Einfliisse auf ihre Lagestabilitdt sind in jedem Fall zu vermeiden. Dariiber hinaus
ist stets sicher zu stellen, dass der Riickbau des verwendeten Verbaus und die
Grabenverfiillung so aufeinander abgestimmt werden, dass der Fiillboden und die
Grabenwand dicht und setzungsfrei aneinanderschlieBen. Bei der Riickverfiillung ist ein
Verdichtungsgrad Dp; von mindestens 98 % bei Sand-Kiesgemischen oder bindemittel-
behandelten Boden zu erreichen. Die erzielte Verdichtung kann im Rahmen der
baubegleitenden Qualitdtssicherung beispielsweise durch statische Plattendruck-
versuche gemdfl DIN 18134 oder durch dynamische Plattendruckversuche sowie auch

durch Rammsondierungen nachgewiesen werden.

8.4 Verkehrsflichen

Im Hinblick auf den geplanten Ausbau der Verkehrsflachen ist nach den erhaltenen
Baugrunderkundungsergebnissen im Allgemeinen im Trassenverlauf davon auszugehen,
dass sie auf frostunempfindlichen Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 durchzu-
fiihren sind. Das zumindest nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen durchgehend
nichtbindig geprigte Planum fiir den Verkehrsflichenaufbau sollte von seiner
Oberfldche her intensiv nachverdichtet werden.

Fir die erforderliche Herstellung der Verkehrsflichen sind die mafgeblichen
Belastungsklassen der RStO-12 anzusetzen (/8/). Fiir die Jakobusstrale wird
nachfolgend gemdfl RStO-12, Tabellen 1 und 2, von der Belastungsklasse Bk0,3 bis
Bk1,0 ausgegangen. Diese Annahme ist in jedem Fall bauseits zu priifen. Der Unter-
suchungsbereich befindet sich nach den in der RStO-12 dargestellten Frosteinwirkungs-

zonen in der Zone 1.

In Bereichen anstehender F1-Auffiillungen und -Bdden kann die Frostschutzschicht
entfallen, wenn die Tiefe des unterlagernden Bodens mindestens 1,2 m von der
Fahrbahnoberfldche betrdgt. Wird auf dem F1-Boden ein Verformungsmodul Ev2 von
mindestens 120 MPa (Bk1,0 bis Bk100) beziehungsweise von mindestens 100 MPa
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(BkO0,3) erreicht, kann der Oberbau ab Oberkante Frostschutzschicht angeordnet werden.
Erfiillt der F1-Boden diese Anforderungen nicht, ist eine Verfestigung nach ZTV Beton-
StB oder eine Tragschicht ohne Bindemittel gem. den Vorgaben der RStO-12 (/8/) auf

dem F1-Boden vorzusehen.

Die anstehenden Erd- beziechungsweise Stralenbauarbeiten sollten nach Moglichkeit bei
trockener Witterung durchgefiihrt werden. Maflgeblich mechanische Einwirkungen
sollten vermieden werden. Es ist zu empfehlen, riickschreitend zu arbeiten. Nach
Herstellung der Erdplanien sollten diese umgehend mit Frostschutz- beziehungsweise
Tragschichtmaterialien iiberdeckt werden, um Sie gegen Witterungseinfliisse zu

schiitzen.

9 Versickerungsfihigkeit der anstehenden Boden

Im Bereich des Griinstreifens zwischen der JakobusstraBle und dem Flurstiick 163 ist die
Herstellung einer Versickerungsmulde geplant. Die in diesem Bereich geplante
Erkundungsbohrung konnte aufgrund unklarer Leitungsverldufe der Telekommunika-
tionsleitungen nicht ausgefiihrt werden, so dass fiir diesen Bereich bisher keine
konkreten Angaben zum Schichtenaufbau vorliegen. Aufgrund der geologischen
Situation geméB /2 / und /3/ kann jedoch unterhalb des Oberbodens mit dem Anstehen
der im Untergrund der Leitungstrasse erkundeten Sande und schwach kiesigen Sande

gerechnet werden.

Grundsiétzlich ist zundchst vorauszusetzen, dass es sich bei den anfallenden und in den
Baugrund zu versickernden Niederschlagswdssern um nicht oder nur gering belastete
Abfliisse von versiegelten Flachen handelt. Gemdal DWA-Arbeitsblatt A-138-1 (/17/)
sollte die Durchldssigkeit kr des anstehenden Bodens des entwésserungstechnisch
relevanten Versickerungsbereichs etwa 1:1073 m/s bis 1-10® m/s betragen. In diesem
Bereich sind eine ausreichende Aufenthaltszeit im ungeséttigten Boden, dem so
genannten Sickerraum, und damit eine geniigende Reinigung des Niederschlagswassers
ohne das Auftreten von nachteiligen anaeroben Verhiltnissen anzunehmen. Dariiber
hinaus ist zu beachten, dass gemdfl /17/ ein Flurabstand des Grundwassers von der

Versickerungsebene von mindestens 1,0 m einzuhalten ist.
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Nach /17/ ist zur Festlegung eines Bemessungs-ke-Werts fiir Versickerungsanlagen der
ermittelte Durchldssigkeitsbeiwert kf mit einem von der Bestimmungsmethode
abhéingigen Korrekturfaktor zu multiplizieren. Fiir die aus den KorngréBenverteilungen
abgeleiteten kr -Werte wird dementsprechend in /17/ ein Korrekturfaktor von 0,1
vorgeschlagen. Der auf diese Weise abgeleitete Bemessungs-k-Wert ist in der folgenden

Tabelle 9.1 zusammengestellt.

Tabelle 9.1: Zuordnung der Bodenprobe aus der BS 2 nach DIN 18196 sowie

abgeleitete Durchlédssigkeitsbeiwert und Bemessungs-ks-Wert nach /17/

BO?I::()ellll(I;ire(:‘ll)lil / Bodengruppe ki-Wert Korrektur ]l)(ngX?: fgg_hl
R ng nach DIN 18196 in m/sY DWA-A 138-1 5

Tiefe u. GOK in m in m/s

BS 2 1,2 -4,1 SE 9,6 - 107 0,1 9,6 - 10°

D: Nach Beyer (Anlage 3).

Im betreffenden Bereich werden bereits oberflichennah nichtbindig geprigte Sandbdden
und somit gut durchldssige Erdstoffe erwartet, die dementsprechend fiir eine wirksame
Versickerung von Wasser in den anstehenden Baugrund in Frage kommen. Die
standdrtlichen Versickerungseigenschaften sind in jedem Fall vorab zu priifen, entweder
durch die Erkundung des Bodenaufbau mittels Schiirfe oder durch die Ausfithrung von

in-situ Versickerungsversuchen im geplanten Bereich.

Die im Zuge der Baugrunduntersuchungen festgestellten Grundwasserstinde sind bei
der Planung der Versickerungsmulde hinsichtlich des in /17/ geforderten Grundwasser-
flurabstand zu beriicksichtigen. Eine Abstimmung mit der zustdndigen Behdorde wird

empfohlen.

10 Erginzende Hinweise und Empfehlungen
In Ergidnzung der vorangegangenen Abschnitte werden noch folgende Hinweise und
Empfehlungen gegeben:

- Da es sich bei den geotechnischen Untergrunderkundungen um stichprobenhafte

punktformige Aufschliisse handelt, besteht die Mdglichkeit, dass wahrend der Erd-
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und Tiefbauarbeiten eventuell Abweichungen von den beschriebenen Unter-
grundverhiltnissen beziehungsweise vom beschriebenen Schichtenverlauf fest-
gestellt werden. Sollten sich daher die Untergrundverhéltnisse anders als bisher

erkundet darstellen, bitten wir um Benachrichtigung.

- Die getitigten Erkundungen und deren Auswertungen lassen zundchst nur
geotechnische Hinweise fiir die geplanten Tiefbauarbeiten zu. Soweit geotechnische
Empfehlungen beispielsweise fiir Bauwerksgriindungen erforderlich werden, ergibt

sich die Notwendigkeit zusdtzlicher und entsprechend tiefer gefiihrter Erkundungen.

- Die gewonnenen Boden- und Asphaltproben werden, wenn nichts anderes vereinbart
wird, liber einen Zeitraum von drei Monaten bezogen auf das Datum der Gutachte-

nerstellung gelagert und anschlieBend fachgerecht entsorgt.

Alle Auswertungen und Empfehlungen zu den geplanten Bauarbeiten basieren auf
stichprobenhaft ausgefiihrten ErkundungsmaBBnahmen. Werden Abweichungen zu den in
diesem Gutachten beschriebenen Untergrundeigenschaften festgestellt, sollten die
Unterzeichneten informiert und hinzugezogen werden, damit gegebenenfalls

entsprechende erforderliche Maflnahmen eingeleitet werden konnen.

MKP MULLER-KIRCHENBAUER INGENIEURGESELLSCHAFT mbH

Nebes 2etelfff o G

Dipl.-Geol. Sabine Retzlaff Prof. Dr.-Ing. Carsten Schlotzer
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Projektnummer: 12 25 124-1 Analyseergebnisse nach EBV 08.05.2026

BMP 1 Bodenmaterial”
Bezeichnung Einheit | M it | ™M t Sand BM-0? | BM-0*¥ | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Elemente aus Konigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TR 3 3 10 20 40 40 40
Blei mg/kg TR 10 10 40 140 140 140 140
Cadmium® mg/kg TR | <0,2 0,2 0,4 1 2 2 2
Chrom mg/kg TR 4 4 30 120 120 120 120
Kupfer mg/kg TR 23 23 20 80 80 80 80
Nickel mg/kg TR 4 4 15 100 100 100 100
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6
Thallium mg/kg TR <0,2 0 0,5 1 2 2 2
Zink mg/kg TR 14 14 60 300 300 300 300
Organische Summenparameter aus Originalsubst.
T0C” Masse-% TR 1,4 1 1 1 5 5 5
gox*®) mg/kg TR | <0,3 0 1 1 3 3 3
KW-Index C10-C22° mg/kg TR <10 10 300 300 300 300
KW-Index C10-C40% mg/kg TR 100 100 600 600 600 600
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,1 0,3
Summe PAK nach EPAY mg/kg TR n.n. n.n. 3 6 6 6 9
Summe PCB nachgewiesenm mg/kg TR n. n. n. n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15
Physikalisch Chemische KenngréBen aus dem 2:1 Schiitteleluat
pH-Wert” -] 8,2 8,2 6,5-9,5 | 6,5-9,5 | 6,5-9,5
Elektr. Leitfahigkeit (25°C)" uS/cm 160 160 350 350 500 500
Anionen aus dem 2:1 Schiitteleluat
sulfat” | mgn | 17 17 [ 250 | 250 [ 250 | 4s0 [ 4s0
Elemente aus dem 2:1 Schiitteleluat
Arsen ug/l 1 1 13 12 20 85
Blei ug/l 1 1 43 35 90 250
Cadmium ug/l <1 1 4 3 3 10
Chrom ug/l 2 2 19 15 150 290
Kupfer ug/l 8 8 41 30 110 170
Nickel ug/l 1 1 31 30 30 150
Quecksilber*? ug/l <0,03 0 0,1
Thallium'? ug/l <0,06 0,1 0,3
Zink ug/l <5 5 210 150 160 840
PAK aus dem 2:1 Schiitteleluat
Summe PAK 15° pg/l n.n. n. n. 0,2 0,3 1,5 3,8
Summe Naphthalin,
Methylnap?mthaline ue/! 0,011 0 2

PCB aus dem 2:1 Schiitteleluat

Summe PCB nachgewiesen'® | pg/l | n.n. n.n. | | | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Voreinstufung BM-0*

resultierende Einstufung gemaR EBV unter BM-0*

Berﬁcksichtiﬁung der FuRBnoten
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BMP 2 Bodenmaterial”
Bezeichnung Einheit | M t [ M t Sand Bm-0? | BM-0*® | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Elemente aus Konigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TR 2 2 10 20 40 40 40
Blei mg/kg TR 2 2 40 140 140 140 140
Cadmium® mg/kg TR | <0,2 0,2 0,4 1 2 2 2
Chrom mg/kg TR 4 4 30 120 120 120 120
Kupfer mg/kg TR 14 14 20 80 80 80 80
Nickel mg/kg TR 4 4 15 100 100 100 100
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6
Thallium mg/kg TR <0,2 0 0,5 1 2 2 2
Zink mg/kg TR 12 12 60 300 300 300 300
Organische Summenparameter aus Originalsubst.
T0C” Masse-% TR 1,1 1 1 1 5 5 5
gox'? mg/kg TR | <0,3 0 1 1 3 3 3
KW-Index €10-c22% mg/kg TR 28 28 300 300 300 300
KW-Index C10-C40° | mg/kg TR | 750 | RNNISONNSI 600 | 600 | 600 | 600
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,1 0,3
Summe PAK nach EPAY mg/kg TR n.n. n.n. 3 6 6 6 9
Summe PCB nachgewiesenls) mg/kg TR n. n. n. n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15
Physikalisch Chemische KenngroRBen aus dem 2:1 Schiitteleluat
pH-Wert” [-] 8,38 8,8 6,5-9,5 | 6,5-9,5 | 6,5-9,5
Elektr. Leitfshigkeit (25°C)" | pS/cm 132 132 350 350 500 500
Anionen aus dem 2:1 Schiitteleluat
sulfat” | mgn | 10 10 [ 250 | 250 [ 250 | 4s0 [ 4s0
Elemente aus dem 2:1 Schiitteleluat
Arsen ug/l 2 2 13 12 20 85
Blei pg/| <1 1 43 35 90 250
Cadmium ug/l <1 1 4 3 3 10
Chrom ug/l 2 2 19 15 150 290
Kupfer pg/| 14 14 41 30 110 170
Nickel pg/| 1 1 31 30 30 150
Quecksilber*? ug/l <0,03 0 0,1
Thallium'? ug/l <0,06 0,1 0,3
Zink ug/l <5 5 210 150 160 840
PAK aus dem 2:1 Schiitteleluat
Summe PAK 157 pg/| n. n. n.n. 0,2 0,3 1,5 3,8
Summe Naphthalin,
Methylnaprr)\thaline ue/! 0,008 0 2
PCB aus dem 2:1 Schiitteleluat
Summe PCB nachgewiesenls) | ug/l | n.n. | n.n. | | | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Voreinstufung

resultierende Einstufung gemafR EBV unter
Berﬁcksichtiﬁung der FuBnoten
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BMP 2 Bodenmaterial”

Y. Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F)
mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachldssigbaren Anteilen an
Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-
0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- und Einbringen gemaR § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- und Einbringen gemaR § 8
Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- und Einbringen gemaR § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2, Bodenarten-Hauptgruppen gemaR bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande
und stark lehmige Sande, sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu
bewerten.

3. Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwerts flr Sulfat nur malRgeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert
nach Spalte 5 Uberschritten wird. Der Eluatwert fiir PAK 15 und Naphthalin und Methylnaphthaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der Feststoffwert fir
PAK 16 nach Spalte 5 Uberschritten wird. Die angegebenen Grenzwerte dndern sich bei einem TOC-Gehalt von >= 0,5%.

4, Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichung ist die Ursache zu prifen.

°: Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb
der betroffenen Gebiete moglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist Gber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

% Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg fir BM-
o*

7, Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhohte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in Anlage
5 der Ersatzbaustoffverordnung bestimmt werden. § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestdndigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

8. Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C 10 bis C 22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach der DIN
EN 14039, "Charakterisierung von Abfallen - Bestimmung des Gehaltes an Kohlenwasserstoffen von C 10 bis C 40 mittels Gaschromatographie", Ausgabe
Januar 2005, darf insgesamt in der Zeile C 10 bis C 40 genannten Wert nicht Gberschreiten.

%) PAK 15 = PAK 16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline’

19, pAK 16: Stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen
Umweltbehorde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo(k)fluoranthen, Chrysen, Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-
cd)pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren

1. Bei der Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12). Bej Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3 der
angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten’

). Fiir die Parameter EOX und PCB sind die Tabellenwerte der Tabelle 4, Anhang 1 der EBV hinzugefigt



Projektnummer: 12 25 124-1 Analyseergebnisse nach LAGA M 202

BMP 1 Bodenmaterial
Bezeichnung | Einheit | [ sand | z 0 | z 02 | z 1 [z zm
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
T0C® Masse% TR 14 | [05 T o5 [ 15

Feststoffkriterien

Summe BTEX mg/kg TR 1 1
Summe PCB nachgewiesen®” | mg/kg TR 0,1 0,15
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 200 300
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 400 600
Summe PAK nach EPA*? | mg/kg TR 3 3
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,6 0,9
Arsen?’) mg/kg TR 15 45
Blei mg/kg TR 140
Cadmium®® mg/kg TR 1
Chrom mg/kg TR 120
Kupfer mg/kg TR 80
Nickel mg/kg TR 100
Quecksilber mg/kg TR 1
Thallium®”! mg/kg TR 0,7
Zink mg/kg TR 300
Cyanid gesamt mg/kg TR
eox3Y mg/kg TR 1
LHKW mg/kg TR 1
Eluatkriterien | zo® | z0**®? | 21.14®
pH-Wert [-] 6,5-9,5 [ 6,5-9,5
Phenolindex mg/I 0,02 0,02
Arsen*” mg/| 0,014 | 0,014
Blei mg/| 0,04 0,04
Cadmium mg/| 0,0015 | 0,0015
Kupfer mg/| 0,02 0,02
Nickel mg/I 0,015 | 0,015
Quecksilber mg/I 0,0005 | 0,0005
Zink mg/I 0,15 0,15
Chlorid* mg/| 30
Sulfat mg/| 20
Cyanid gesamt mg/I 0,005 | 0,005
Chrom mg/| 0,0125 | 0,0125
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 250

resultierende Zuordnung gemiR LAGA Z1.1

08.05.2026



Projektnummer: 12 25 124-1 Analyseergebnisse nach LAGA M 202
BMP 2 Bodenmaterial

Bezeichnung | Einheit | [ sand | Z 00 [ Z 0% | 710 |sz
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz

10 Masse% TR 1,1 | [05 ] o5 | 15

Feststoffkriterien

Summe BTEX mg/kg TR 1 1
Summe PCB nachgewiesen®” | mg/kg TR 0,1 0,15
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 200 300
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 400 600
Summe PAK nach EPA*? | mg/kg TR 3 3
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,6 0,9
Arsen?’) mg/kg TR 15 45
Blei mg/kg TR 140
Cadmium®® mg/kg TR 1
Chrom mg/kg TR 120
Kupfer mg/kg TR 80
Nickel mg/kg TR 100
Quecksilber mg/kg TR 1
Thallium®”! mg/kg TR 0,7
Zink mg/kg TR 300
Cyanid gesamt mg/kg TR
eox3Y mg/kg TR 1
LHKW mg/kg TR 1
Eluatkriterien | zo® | z0**®? | 21.14®
pH-Wert [-] 6,5-9,5 [ 6,5-9,5
Phenolindex mg/I 0,02 0,02
Arsen*” mg/| 0,014 | 0,014
Blei mg/| 0,04 0,04
Cadmium mg/| 0,0015 | 0,0015
Kupfer mg/| 0,02 0,02
Nickel mg/I 0,015 | 0,015
Quecksilber mg/I 0,0005 | 0,0005
Zink mg/I 0,15 0,15
Chlorid* mg/| 30
Sulfat mg/| 20
Cyanid gesamt mg/I 0,005 | 0,005
Chrom mg/| 0,0125 | 0,0125
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 250

08.05.2026



Projektnummer: 12 25 124-1 Analyseergebnisse nach LAGA M 20% 08.05.2026
BMP 2 Bodenmaterial

), Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4. /5. November 2004.

21,

: Z0: Zuordnungswerte fiir den uneingeschrankten Einbau — Verwertung von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen.

22,

: Z0*: Zuordnungswerte flir Bodenmaterial, das fiir die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht verwertet wird.

23,

: Z 1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.

24,

: Z1.2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. glinstigen Gebieten

25,

: Z 2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRBnahmen in technischen Bauwerken.

%). Bei einem C:N Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse -% (betrifft Spalte Z 0 und Z 0*).

27,

: Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg (nur Spalte Z 0%).

28,

: Flir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg (betrifft nur Spalte Z 0%).

29,

: Flir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg (betrifft nur Spalte Z 0%).

). pie Zuordnungswerte gelten flir KW-Verbindungen C10 bis C22. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (C10 bis C40) darf

insgesamt den genannten Wert nicht GUberschreiten (betrifft die Spalten Z 0* bis Z 2).
3. Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (siehe LAGA M 20) (betrifft die Spalten Z 0* und Z 1).

32). Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden (betrifft die Spalte Z 1).

3, Zuordnungswert fur die ,,Abgrenzung von Béden mit und ohne schédliche Verunreinigungen” in Niedersachsen (betrifft alle Parameter der Spalte
mit Ausnahme von TOC).

3. Bei natirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 120 ug/l (Z2 Wert).

3). Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 300 mg/l (Z 2 Wert).



Projektnummer: 12 25 124-1

Analyseergebnisse nach DepV

BMP 1 Bodenmaterial
Bezeichnung | Einheit | BMP 1 [ | ko | bki DK Il DK Il
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Glithverlust 550°C2/2)45) Masse-% TR 3 5
TOCHZR45) Masse-% TR 1,4 1 3
Feststoffkriterien
Summe BTEX mg/kg TR
Summe PCB nachgewiesen mg/kg TR
KW-Index C10-C40 mg/kg TR
Summe PAK nach EPA mg/kg TR
Schwerfliichtige lipophile Stoffe® | Masse-% TR 0,13 0,4 0,8
Eluatkriterien
pH-Wert® g 5,5-13 5,5-13
Docs)s)m)u) mg/| 50 30
Phenol Index mg/| 0,2 50
Arsen mg/| 0,2 0,2
Blei mg/| 0,2 1
Cadmium mg/| 0,05 0,1
Kupfer mg/| 1 5
Nickel mg/| 0,2 1
Quecksilber mg/| 0,005 0,02
Zink mg/| 2 5
Chlorid'?™™ mg/| 1500 1500
Sulfat'?"14t) mg/| 2000 2000
Cyanide |. f. mg/| 0,1 0,5
Fluorid mg/| 5 15
Barium'® mg/| 5 10
Chrom mg/| 0,3 1
Molybdan™ mg/| 03 1
Antimon®®! mg/! 0,03 0,07
selen™ mg/| 0,03 0,05
Gesamtgehalt geloster Feststoffe'” mg/| 3000 6000

Zuordnung gemaR DepV

08.05.2026



Projektnummer: 12 25 124-1
BMP 2

Analyseergebnisse nach DepV
Bodenmaterial

Zuordnung gemiR DepV DK I

Bezeichnung | Einheit | BMP 2 [ | oko | bkI DK Il DK Il
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Glihverlust 550°C22%%%) Masse-% TR 3 S
TOCH2345) Masse-% TR 1,1 1 3
Feststoffkriterien
Summe BTEX mg/kg TR
Summe PCB nachgewiesen mg/kg TR
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 4000% 8000
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 500 1000
schwerfliichtige lipophile Stoffe® Masse-% TR 0,36 0,4 0,8
Eluatkriterien
pH-Wert® [-] 5,5-13 5,5-13
DO mg/l 50 20
Phenol Index mg/I 0,2 50
Arsen mg/I 0,2 0,2
Blei mg/I 0,2 1
Cadmium mg/I 0,05 0,1
Kupfer mg/I 1 5
Nickel mg/I 0,2 1
Quecksilber mg/I 0,005 0,02
Zink mg/| 2 5
Chlorig"*™ mg/| 1500 1500
Sulfat'214e) mg/| 2000 2000
Cyanide |. f. mg/I 0,1 0,5
Fluorid mg/I 5 15
Barium® mg/| 5 10
Chrom mg/I 0,3 1
Molybdan* mg/| 03 1
Antimon'¥*® mg/| 0,03 0,07
Selen® mg/| 0,03 0,05
Gesamtgehalt geloster Feststoffe” mg/| 3000 6000

08.05.2026



Projektnummer: 12 25 124-1 Analyseergebnisse nach DepV 08.05.2026
BMP 2 Bodenmaterial

2. Glithverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.

%), Eiir natirliches Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sind Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse-% oder beim
TOC bis 3 Masse-% mdoglich (gilt fur die Spalten DK 0 und DK I).

3. Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustiandigen Behorde bei Bodenaushub

(Abfallschliissel 17 05 04 und 200202 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut

(Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieBlich

nicht gefahrliche Abfalle abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird (FuRnote bezieht sich auf die Spalten DK | und DK 11).

4:Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfille oder Deponieersatzbaustoffe

aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehoren insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke,

unbearbeitete Schlacke, Staube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochofen, Schacht6éfen und
Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der

in Satz 1 genannten Abfille oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses
TOC-Wertes ist zuldssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/| betragt (FuRnote bezieht sich auf die Spalten DK I, DK Il und DK Il1).

%): Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis (bezieht sich auf die Spalten DK | bis DK Iil).

8. Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache
zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefdhrliche Abfille abgelagert, muss deren pH-Wert
mindestens 6,0 betragen.

9. Der Zuordnungswert fur DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff
den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und
8,0 einhilt.

9. Auf Abfille oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit
gefahrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden (gilt fur die Spalten DK | und DK 11).

1), Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/I sind zulassig, wenn auf der Deponie oder
dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht
gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden (gilt fir die Spalte DK I1).

12 Der Gesamtgehalt geloster Feststoffe kann, auRer in den Féllen gemaR Rekultivierungsschicht, gleichwertig zu
den Parametern Chlorid und Fluorid angewandt werden.

).per Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.
Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder
eingesetzt werden (gilt fur die Spalten DK | und DK II).

1), Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/| sind zuldssig, wenn der Co Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1 500 mg/| bei L/S = 0,1 I/kg nicht
Uberschreitet (gilt fir DK 0).

1), Uberschreitungen des Antimonwertes sind zuldssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschritten wird.

7). Basierend auf den Zuordnungswerten gemaR LAGA: "Grundsatze zum Umgang mit teerhaltigem StraBenaufbruch" vom 21. Mai 2024.

*8). Basierend auf den Zuordnungswerten gemaR Lanuv: "Ablagerungsempfehlungen fiir Abfalle mit organischen Schadstoffen" vom 06. Dezember 2011.



Auftraggeber: Stadt Gutersloh, Berliner Strae 70 in 33330 Gutersloh
BV.: StraBenendausbau, JakobusstraBe in 33335 Gitersloh OT Avenwedde

MaBstab: Projekt. Nr.: Anlage:
12 25 124-1 4.2

Probennahmeprotokoll

Bearbeiter:

Herr Strohte

Entnahmestelle:

JakobusstralRe in 33335 Gitersloh OT Avenwedde

Entnahmedatum: 02.04.2026
Deklarationsanalytik gemaf Ersatzbaustoffverordnung
Entnahmezweck: EBV Anl. 1, Tab. 3, Materialklasse BM-0*, Deponieverordnung DepV

sowie LAGA Boden 2004

Untersuchungsstelle/ Labor:

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, 45699 Herten

Art der Probennahme:

Abteufen von insgesamt 2 Kleinrammbohrungen BS 1 und BS 2
d=80/60/50 mm bis max. 5,0 m u. GOK

Probenbezeichnung:

Boden: BMP 1 und BMP 2
Asphalt: BK 1-2

Probenvorbereitung:

Bodeneinzelproben entnommen jeweils aus BS 1 und BS 2, jeweils
ab UK Asphalt bis ca. 2,0 m u. GOK; Homogenisierung der
Einzelproben und Herstellung der Bodenmischprobe im Labor

Beschaffenheit/Bodenart:

BMP 1: aufgefilite sandige Kiese und Sande
BMP 2: aufgefiillte sandige Kiese und Sande

Probentransport/Lagerung:

Kunststoffeimer, dunkel, ungekihit

Anlagen:

Anlagen 1.1 und 1.2 — Lageplane

Anlagen 2.1 und 2.2 — Bohrprofile

Anlage 4.1 — Auswertung der Analyseergebnisse
Anlage 4.3 — Prifbericht

Datum / Unterschrift: 02.04.2026/ gez. Strohte

(Datum letzter LAGA PN 98 Lehrgang: 23.08.2022)
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MaBstab:

Projekt. Nr.:
12 25 124-1

Anlage:
4.3

Prufbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Herten,

Nummer 7961247 vom 16.04.2026,

zu den Deklarationsanalysen an den Bodenmischproben

BMP 1 und BMP 2
sowie an dem Asphaltbohrkern
BK 1-2

(insgesamt 16 Seiten einschliel3lich Deckblatt)
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BV Endbau Jakobusstr. Giitersloh Prufbericht Nr. 7961247 Seite 2 von 13
12 25 124-1 Auftrag Nr. 7785807 16.04.2026
Probe 260357417 Probenmatrix Asphalt
BK 1-2
Eingangsdatum: 11.04.2026
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 97,2 0,1 DIN EN 14346 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mag/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,37 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,20 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,78 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK gesamt mg/kg 2,09 DIN I1SO 18287 HE

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 9,0 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 54 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 0,01 DIN 38409-16-2 HE



INSTITUT
FRESENIUS
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BV Endbau Jakobusstr. Gutersloh Prufbericht Nr. 7961247 Seite 3 von 13
12 25 124-1 Auftrag Nr. 7785807 16.04.2026
Probe 260357418 Probenmatrix Boden
BMP 1
Eingangsdatum: 11.04.2026
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 89,3 0,1 DIN EN 14346 HE
Glihverlust 550°C Masse-% TR 1,3 0,1 DIN EN 15169 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE
TOC Masse-% TR 1,4 0,1 DIN EN 15936 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschluf® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 3 2 DIN EN 16170 HE
Blei mg/kg TR 10 2 DIN EN 16170 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN 16170 HE
Chrom mg/kg TR 4 1 DIN EN 16170 HE
Kupfer mg/kg TR 23 1 DIN EN 16170 HE
Nickel mg/kg TR 4 1 DIN EN 16170 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN 16171 HE
Zink mg/kg TR 14 1 DIN EN 16170 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 100 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,3 0,3 DIN 38414-17 HE
Schwerfliichtige lipophile Masse-% TR 0,13 0,03 LAGA KW 04 HE
Stoffe

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR 0,038 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR 0,038 HE
LHKW
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Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 17322 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,2 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 88 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

DOC mg/l 2,0 0,5 DIN EN 1484 HE
Chlorid mgl/l 0,6 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 5 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Fluorid mgl/l 0,4 0,2 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Cyanide, I.f. mg/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Gesamtgehalt geléster  mg/l 41 10 DIN EN 15216 HE
Stoffe

Metalle im Eluat :

Antimon mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Arsen mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Barium mg/l 0,006 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Blei mg/| < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Chrom mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Kupfer mg/l 0,004 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Molybdan mgl/l 0,006 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Nickel mgl/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846  HE
Selen mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 HE
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BMP 1
Eingangsdatum: 11.04.2026
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 8,2 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 160 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Sulfat mg/l 17 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mgl/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Blei mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Chrom mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Kupfer mg/l 0,008 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Nickel mgl/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Quecksilber mg/| < 0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846  HE
Thallium mg/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 HE
PAK im Eluat :

Naphthalin pg/l 0,011 0,004 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Phenanthren pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Anthracen pa/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pa/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen pa/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen pa/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen g/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA pg/l 0,011 HE
Summe PAK 15 pa/l - HE
Summe Naphthalin, pg/l 0,011 HE

Methylnaphthaline
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Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 52 po/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 101 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 118 ua/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 138 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 153 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 180 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
Summe PCB ug/l - HE
nachgewiesen
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Probe 260357419

BMP 2
Eingangsdatum: 11.04.2026
Parameter Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-%
Gluhverlust 550°C Masse-% TR
Cyanide, ges. mg/kg TR
TOC Masse-% TR

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschluf®

Arsen mg/kg TR
Blei mg/kg TR
Cadmium mg/kg TR
Chrom mg/kg TR
Kupfer mg/kg TR
Nickel mg/kg TR
Quecksilber mg/kg TR
Thallium mg/kg TR
Zink mg/kg TR
KW-Index C10-C40 mg/kg TR
KW-Index C10-C22 mg/kg TR
EOX mg/kg TR

Schwerfliichtige lipophile Masse-% TR
Stoffe

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR
Dichlormethan mg/kg TR
Tetrachlormethan mg/kg TR
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR
Trichlorethen mg/kg TR
Tetrachlorethen mg/kg TR
Trichlormethan mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR
LHKW

Ergebnis

90,3
1,7
<0,1
11

<0,2

14

<0,1
<0,2
12

750
28
<0,3
0,36

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
0,13
< 0,005
0,13

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1

10

10
0,3
0,03

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Boden

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346

DIN EN 15169

DIN EN ISO 17380
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17
LAGA KW 04

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probe BMP 2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 17322 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe BMP 2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 90 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

DOC mg/l 14 0,5 DIN EN 1484 HE
Chlorid mgl/l 0,9 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 4 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Fluorid mgl/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Cyanide, I.f. mg/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Gesamtgehalt geléster  mg/l 65 10 DIN EN 15216 HE
Stoffe

Metalle im Eluat :

Antimon mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Arsen mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Barium mg/l 0,006 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Blei mg/| < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Chrom mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Kupfer mg/l 0,009 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Molybdan mgl/l 0,004 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Nickel mgl/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846  HE
Selen mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l 0,007 0,005 DIN EN ISO 17294-2 HE
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Probe 260357419|EL7 Probenmatrix Boden
BMP 2
Eingangsdatum: 11.04.2026
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 8,8 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 132 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Sulfat mg/l 10 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mgl/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Blei mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Chrom mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Kupfer mg/l 0,014 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Nickel mgl/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Quecksilber mg/| < 0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846  HE
Thallium mg/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 HE
PAK im Eluat :

Naphthalin pg/l 0,008 0,004 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Phenanthren pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Anthracen pa/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pa/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen pa/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen pa/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen g/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA pg/l 0,008 HE
Summe PAK 15 pa/l - HE
Summe Naphthalin, pa/l 0,008 HE

Methylnaphthaline



INSTITUT
FRESENIUS

Erstellt: 16.04.2026 i.A. Georgios Malioukas Customer Service.
Freigegeben: 16.04.2026 i.A. Dr. Dennis Mo Customer Service.

BV Endbau Jakobusstr. Giitersloh Prufbericht Nr. 7961247 Seite 12 von 13
12 25 124-1 Auftrag 7785807 Probe 260357419EL7 16.04.2026
Probe BMP 2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 52 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 101 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 138 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 153 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
Summe PCB pg/l - HE
nachgewiesen

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 19529 2015-12

DIN 19747 2009-07

DIN 38407-37 2013-11

DIN 38407-39 2011-09

DIN 38409-16-2 1984-06

DIN 38414-17 2017-01

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1484 2019-04

DIN EN 15169 2007-05

DIN EN 15216 2008-01

DIN EN 15936 2012-11

DIN EN 16170 2017-01

DIN EN 16171 2017-01

DIN EN 17322 2021-03

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07 Bestimmung von geldsten Anionen mittels Flissigkeits-lonenchromatographie
DIN EN ISO 10523 2012-04

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fir Wasserproben eingesetzten

Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 14402 1999-12

DIN EN ISO 14403-2 2012-10

DIN EN ISO 17294-2 2017-01

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISO 22155 2016-07

DIN ISO 18287 2006-05

LAGA KW 04 2019-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geméan den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
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https://sgs-institut-fresenius.de/fileadmin/Media/Allgemein_Unternehmen_Karriere/Akkreditierungen_Zulassungen/laborstandortkuerzelsgs.
pdf

** Ende des Berichts ***
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sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen _Regelungen zur Haﬂungsbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument (_jl%lta] Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschatft ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfllcﬁtgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des auf3eren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurdefn) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der Probe beziglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft Ubernimmt keine Haftung fur den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Probenbegleitprotokoll DepV DIN 19747

Nummer der Feldprobe:.............cccooriiiiminiiniciiennnee
Tag und Uhrzeit der Probenahme.:.........ccccccevveeeeennennn,
Probenahmeprotokoll-Nr:.........c..cocvviiiiinnniinicncnee.
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Untersuchung [physikalische O Nerjungung: fraktioniertes Teilen 0]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische O Kegeln und Vierteln (@]
organisch chemische O Cross-riffling O
leichtflichtige(Uberschichtet) [O Sonstige @)
biologische O (@]
Grobsortierung O [Klassierung O [Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ........cooiii i,
Probengefall; .........ciiiviiiie Transportbedingungen (z.B. KUhiung): ........coccoiiiiiiiiei
Grolie der Lagerprobe: ......ccocvvvveveneeenn. Volumen I ..o, oder Masse [Kgl: ..ooeovviiininneiiiis
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): ja0o nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): ja0 nein O
Datum/Unterschrift: ...,
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Nummer der Laborprobe: 260357418
m | I I m””"l I‘I Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 09.04.2026 15:30:45
BMP 1
Gebindeart: PE @—. Braunglas O Probenahmeprotokoll: ja O nein @<
Methanolvorlage: ja O nein B—
Sortierung: ja O nein & separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja S nein O Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein &< L S PP PU PO PP PSR
Siebung: ja O nein &~ Siebschnitt: ... [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: .......ccccccccoeee [g]
Siebrickstand: ...
Analyse Siebrickstand O
Analyse Durchgang 0]
Analyse Gesamt X
Teilung/ fraktionierendes Teilen O  Kegeln und Vierteln O cross-riffling O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler 0
Anzah! der Prifproben: ......... ;Z ..... Ruckstellprobe: ja A3 Probenmenge: ..... PﬁKj
nein O ,
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung @]
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C ,Bg Gefriertrocknung 0]
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen o< schneiden @)
Endfeinheit: .4 )/6.4 fum] [um]
Kontrollsiebung: ia o~ nein O
16
Datum/Unterschrift: .............. BGAPR Zﬁ ......... T <
erstellt von: Johannes Raabe Stand: 26.11.2021 | Seite 1 von 1
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Probenbegleitprotokoll DepV DIN 19747

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung [physikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen O
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische O Kegeln und Vierteln O
organisch chemische 0] Cross-riffling 0]
leichtflichtige(Uberschichtet) [O Sonstige O
iologische O 0]
Grobsortierung O [Klassierung O [Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ...
Probengefald; ... Transportbedingungen (z.B. KOhlung): .......ccococoiiiiiiiicin.
Grofde der Lagerprobe: ... Volumen [1]: ..o oder Masse [Kg]: covveveiiiiiiieeeeenn.
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): ja o nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): jao nein O
Datum/Unterschrift: ...
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Nummer der Laborprobe: 260357419
II' | I ||| 'I |l| Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 09.04.2026 15:30:49
BMP 2
Gebindeart: PE &~ Braunglas O Probenahmeprotokoll: ja O nein/@\
Methanolvoriage: ja O nein &=
Sortierung: ja O nein _&— separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja AP nein O Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein &~ At
Siebung: ja O nein ~O- Siebschnitt: ... [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: .........cccccoeeiiniiis [o]
Siebriickstand: ..........ccooiiii
Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang 0]
Analyse Gesamt '9/\
Teilung/ fraktionierendes Teilen O  Kegeln und Viertein O cross-riffing O
Homogenisierung: Rotatiibzstei!er O Riffelteiler 0] ’
Anzahl der Prifproben: ........=f..... Ruickstellprobe: ja - Sy Probenmenge: >6KC”)
nein O
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung 0
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C o A Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlenj B schneiden 0]
Endfeinheit: 0L 2 uml [pm]

Kontrollsiebung: ja &~ nein O

Datum/Unterschrift: ............... [}9 A?R 2626 ........... u_____gz‘S__ﬂ

erstellt von: Johannes Raabe Stand: 26.11.2021 [ Seite 1von 1

Funktion: Teamleiter Probenvorbereitung Version: 2 Ausgabestand DIN 19747 Juli 2009




